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INTRODUCCION
Las necesidades de confort térmico en los hogares se pueden solucionar mediante el
uso de sistemas de climatizacion pasiva. Utilizando materiales de cambio de fase (PCM),
que funcionan bajo el principio de que a medida que la temperatura cambia (aumenta o
disminuye), el material aimacena o libera energia en forma de calor al cambiar de fase
de solido a liquido y viceversa, por lo que son adecuados para incorporar sus
propiedades a elementos constructivos sujetos a cambios de temperatura. Para
considerar los PCM en la construccién de viviendas, su temperatura de cambio de fase
debe estar entre 16 y 26°C. Entre los posibles candidatos, el dodecanol se encuentra en
la zona de confort humano y tiene un alto calor latente, siendo microencapsulado por
impregnacion al vacio.
DESARROLLO EXPERIMENTAL

Usamos 1-Dodecanol (DO) (Sigma-Aldrich) y el Tepexil (TE) se compr6 a una empresa
local, se moli6 y se tamiz6 con la malla # 100 y se sec6 a 105 ° C durante 24 h. Se utilizé
una bomba de vacio para evacuar el aire existente en los poros del TE en la camara. La
muestra se aspiré durante 90 min a una presion de vacio de 65 kPa [1]. La vélvula entre
la camara de vacio y el recipiente que lleva el OD fundido se abrié para permitir que
fluyera el OD fundido, cubriendo la muestra de TE. Las microcapsulas de TE / DO se
obtuvieron después de una filtracién térmica a 90 ° C durante 24 hrs y se secaron a 60 °
C durante 24 h. La cantidad de OD en el PCM se evalué pesando los productos finales y
el OD filtrado.

RESULTADOS

Fig. 1. Micrografias SEM de a) TE, b) PCM
por impregnaciény c) porosidad de TE

En la fig.1a), las particulas de TE

muestran formas alargadas, angulares y
redondas pero con un dominio de
estructura laminar. La fig. 1 b) muestra
el PCM preparado y c¢) TE muestra una
porosidad de aproximadamente 5-10
micras.

23°C

52°C

Fig. 3. a) DO antes de calentar, b) 4
TE antes de calentar, c) DO después -

de calentar, d) PCM TE / DO (40%) 5 N S
después de calentar

82.63J/g Calor Latente

La temperatura de cambio de
fase para las microcapsulas se
encontr6 en 23.03 y el calor
latente de fusion (AHf) fue de
82.63 J/g, ambos valores
determinados por DSC. Cabe
sefialar que en esta
investigacion el PCM mostré un
calor latente mas alto (82.63 J/g)
que los estudios anteriores.

Flujo de calor (W/g)

Impregnacion al vacio

% 23.12°C Punto de Fusion

T T
20 25 30 38

Temperatura °C

Fig. 2. DSC de PCM TE/DO
CONCLUSIONES

Las microcapsulas de PCM compuestas de TE / DO se sintetizaron mediante
impregnacion al vacio. Las microcapsulas presentaron morfologia laminar aglutinada
en forma esférica, con una distribucién de tamafio entre 10-40 um. El espectro
infrarrojo permite bandas de tepexil y dodecanol sin la presencia de otras bandas que
indiquen que hubo interaccion fisica. El compuesto tenia un calor latente de 82.63 J /
g que se puede utilizar en edificios para reducir la amplitud de temperatura y reducir
los costos debido al uso de sistemas de aire acondicionado.
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Fig. 5. FT-IR PCM TE/DO por impregnacién al vacio
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El dodecanol mostré dos picos tipicos a 2,925 cm! y 2,544 cm "1 que representan la
vibracién de estiramiento CH del grupo metileno [2-3] mientras que la banda a 722
cm! esta relacionada con la vibracion oscilante del grupo metileno [2]. Los picos
caracteristicos fuertes a 1,466 cm* [2] y los picos débiles a 1,378 cm'! representan la
vibracion de flexion CH del grupo metilo [2, 4]. El hombro en la regién de 3,600-3,100
cm! esta relacionado con el estiramiento OH del grupo hidroxilo [3] mientras que el
pico a 1,058 cm esté relacionado con el estiramiento de CO del alcohol primario,
que también es el pico caracteristico de absorcién de dodecanol [2, 5].
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